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https://lt.wikipedia.org/wiki/Audini%C5%B3_skystis

Sirdies ir kraujagysliy sistema

* Kraujagyslés, kuriomis kraujas teka 18 Sirdies Nofmiad
] organus, vadinamos arterijomis, o Artery supplying
kraujagyslés, kuriomis kraujas teka 1S organy fom heart o bran
] Sird] — venomis.

 Tarp arterijy ir veny organuose susidaro
platus tinklas — vadinamas kapiliariniu
tinklu.

Healthy capillaries > Vein carrying
slowly deliver oxygen oxygen-depleted

to surrounding tissues blood away
from brain



Sirdies ir kraujagysliy sistema

FUNKCIJOS:

* pernesa limfa;

* pernesSa anglies dvideginij 1S audiniy tarpy 1 plaucius;
e gamina antikiinus;

* pernesa deguonj 1S plauciy 1 audinius;

* padeda palaikyti pastovig kiilno temperatiira;

* apripina audinius maisto medziagomis;

* iSnesioja hormonus iS liauky j kitas kiino dalis;

 pernesa ] inkstus medziagy apykaitos produktus.



Sirdis

Sirdis — kiigio formos tusciaviduris,

raumeninis organas, esantis kriitinés 1gstoje,

labiau kair¢je puséje uz kritinkaulio.

Zmogaus Sirdis yra kumscio dydzio, sveria

apie 250-350g

Sirdj galima jvardinti kaip pagrindinj
kraujotakos sistemos organg, kuris padeda
vykdyti cirkuliacija.

D¢l savo vidines sandaros kraujas kryptingai
teka ] tuos kraujotakos ratus, 1 kuriuos reikia,

o arterinis kraujas nickada nesimaiso su
veniniu.

VirSutiné tuscioji vena

Desiniosios
plauciy venos
- (Venas
Pulmonares
Derechas)

Desnysis
priesirdis
(Atrio
Derecum)
Aortos N
pusmeénulinis !
voztuvas \

Desinysis
priesirdis
(Ventriculo
derecho)

Apatiné

tuscioji vena

(Vena CavaTribaris

Inferior) voztuvas

(Valvula

Tricuspide)

(Vena Cava Superior) .

Aorta (Arteria
Aorta)

Plauciy arterija
(Arteria
Pulmonar)

Kairysis
Dvibdris skilvelis
vozZtuvas (Ventriculo
(Valvula Izquierdo)

Mitral)



Sirdis

* Platesnis Sirdies galas - pagrindas, nukreiptas atgal ir ]
virsy, o smailesnis — virSané — atsukta Zemyn, ] kair¢ 1r
priekj.

» Sirdies pagrindas daugmaZ sutampa su linija, i§vesta per
Sonkauliy III poros kremzliy prisitvirtinimo prie
krutinkaulio vieta.




Sirdies sienos sandara
Sirdies siena susideda i§ trijy
sluoksniy:
iSorinio Serozinio — epikardo,
viduriniojo raumeninio — miokardo,
vidinio — endokardo.

Myocardium

Sirdies sienele



Perikardas (1)

Penicardiun.

 Tai uzdaras maisas, kuris dengia Sirdj 1S visy oAt

pusiy.
* J1 sudaryta 18 dviejy lapeliy vidinio ir 1Sorinio.
* Vidinis ] 1Sorin pereina ties Sirdies pamatu.
Tarp Siy lapeliy susidaro hermetiSka ertme,
uzpildyta nedideliu kiekiu serozinio skyscio,
kuris sumazina trinty SirdZiai susitraukinéjant.

 Apacioje Sirdiplévé suaugusi su diafragma.
Purusis jungiamasis audinys Sirdipléve
sujungia su kratinpléve, su stemple, aorta,
priekyje Sirdiplévé prisitvirtinusi prie
krutinkaulio. Tokiu btidu Sirdis fiksuojama.




ISorinis Sirdies sluoksnis - epikardas

Pericardiun.
Heart
* Dengia miokardg 18 1Sorés.
 Epikardas taip pat yra serozinio dangalo -
sirdiplévés (perikardo) - vidinis lapas.

 Epikardo pavirsius padengtas mezotelio
lasteliy sluoksniu.

 Epikardas permatomas, po juo matosi
miokardas, kraujagyslés, riebalinis audinys.

Pericardium



Vidurinis sirdies sienelés sluoksnis - miokardas

* Jis sudarytas 18 Sirdies ruozuotojo
raumeninio audinio.

« Miokardo skaidulos prasideda
nuo dviejy skaiduliniy ziedy,
Kurie apsupa priesirdines *‘
skilveliy angas ir nuo plévinés ( ({

Atrial
musculature

tarpskilvelinés pertvaros dalies.

» Sirdies miokardas skirstomas j
prieSirdziy ir skilveliy
miokardg. Jie atskiri, nes gali

susitraukti atskirai. Ventricular

musculature




PrieSirdZiy miokardas

 Susidarytas 1S pavirsinio ir giliojo sluoksniy.

* PavirSiniame sluoksnyje raumeny pluostai eina Ziedine kryptimi (skersai) ir yra
bendri abiems priesirdziams.

* Giliajame sluoksnyje raumeny pluostai eina 1silgai 1ir nepereina 1S vieno priesirdzio
1 kita.
* PrieSirdziuose miokardas yra 2-3 mm storio



Skilveliy miokardas

* Sudarytas 1S trijy sluoksniy: pavirSinio, vidurinio ir giliojo.

 Pavirsinis sluoksnis yra bendras abiems skilveliams, Sio sluoksnio pluostai eina
jstrizai. Ties Sirdies virSuine raumeny pluostai uzsilenkia, sudaro Sirdies verpetg ir
vel kyla aukStyn |, bet jau kaip gilusis sluoksnis.

* Vidurinio sluoksnio pluostai yra tarp pavirSinio ir giliojo. Jie eina beveik Ziedine
Kryptimi ir yra atskiri kiekvienam skilveliui.

» | tarpskilvelinés pertvaros sudétj jeina raumeny pluosteliai priklausantys abiems
skilveliams ir sudaro jo raumenine dalj.

* Miokardas deSiniajame skilvelyje - 5-8 mm, kairiajame skilvelyje - 10-15 mm



Sirdies sienelés vidinis sluoksnis - endokardas

* ISkloja visas Sirdies ertmes, taip pat sudaro
voztuvus.

* Jis sudarytas 18 jungiamojo audinio, kuriame yra
elastiniy, kolageniniy skaiduly bei lygiojo
raumeninio audinio 13steliy.

« IS Sirdies ertmés pusés endokardas isklotas
endoteliniy lgsteliy sluoksniu.

e Sirdies voztuvus sudaro endokardo
dublikatiiros.

Sirdies sienele

Parietal pericardium

Visceral pericardium

Myocardium

Endocardium



» Sirdies pertvara dalija §irdj j
deSiniaja — joje cirkuliuoja
veninis kraujas Ir kairiaja — joje
cirkuliuoja arterinis kraujas.

 Kiekviena Sirdies pusé dar
padalinta j dvi dalis:

prieSirdj — j kurj patenka i8S
kraujagysliy kraujas

skilvelj — 18 kurio 1Sstumiamas
kraujas 1 kraujagysles.

Sirdis

Aorta

Left Pulmonary Artery

Superior Vena Cava
——Left Artrium

Right Pulmonary Artery -

Pulmonary Trunk- ~Left Pulmonary Veins

Right Atrium

—Mitral (Bicuspid) Valve
Right Pulmonary -
Veins

Fossa Ovalis

-
Pectinate Muscles /&
(Horizontal Muscle Ridges)

Tricuspid Valve

Right Ventricle

Chordae Tendineae
(Held by Papillary Muscles)

— Aortic Semilunar Valve
X -3

l i;‘ —— Pulmonary Semilunar Valve
-

* — Papillary Muscles

Left Ventricle

Interventricular Septum
—Epicardium

——Myocardium
—~Endocardium

Trabeculae Carneae —
(Irregular Muscle Ridges)
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Sirdies sandara

Desinysis prieSirdis yra Sirdies
deSiniajame pagrinde. | jj jteka ab1
tusciosios venos 1r daug mazyjy Sirdies
veny.

DeSinysis skilvelis turi dvi angas,
apacioje 1r pI'l@l?lJ €, nes skilvelis priima
kraujg 18 prieSirdzio ir toliau siuncia jj
plauciy kraujagysles.

Kairysis priesirdis - 1 j1 jeina keturios
plautinés venos.

Kairysis skilvelis virSuje turi dvi angas:

Aorta (Arteria
Aorta)

Plauciy arterija
(Arteria
Desiniosios Pulmonar)
3 plauciy venos
g (Venas
Pulmonares
 Derechas)

Virdutiné tudéioji vena V A
(Vena Cava Superior) /

Desnysis
priesirdis
(Atrio
Derecum)
Aortos

pusménulinis
voztuvas \

Desinysis
priesirdis

uzpakalyje ir kairéje, pro kurig patenka Goroche

kraujas 18 kairiojo priesirdzio, o priekyje Apaiog -
ir desinéje yra aortos anga, kuria kraujas (VoraCovarbiris © pvbare  skvels
1§teka l aOI'tq. (T\:i?:'::;')?de) }wv::;/;;m Izquierdo)



Sirdies voztuvai (1)

Tarp deSiniojo priesirdZio ir desiniojo skilvelio yra
triburis voZtuvas, susidedantis iS priekinés,
uzpakalinés ir pertvarinés burées.

Laisvieji buriy krastai per sausgyslinius sitlus
siejasi Su trimis speniniais raumenimis, jaugusiais
1 deSiniojo skilvelio sieng. Tokia “konstrukcija”
neleidZia buréms atsilenkti j deSiniojo prieSirdZio
ertme.

Targ kairiojo priesirdzio ir kairiojo skilvelio yra
dviburis (mitralinis) vozZtuvas, susidedantis i$
priekines 1r uzpakalinés buriy, kurios per
sausgyslinius siiilus jungiasi su atitinkamais
kairiojo skilvelio speniniais raumenimis.

Kai kraujas 18 prieSirdziy stumiamas j skilvelius,
kurio srove slegia bures 1S virSaus, lyg prispaudzia
jas prie skilveliy sieny, ir anga praplatéja.

Arteria pulmonalis dextra ,

Vidiné Sirdies sandara ’
’

Anatomia cordis interna Aorta

Aorta

Kairioji plauéiy arterija

Virsutiné tusdioji vena
Arteria pulmonalis sinistra

Vena cava superior
DeSinioji plauéiy arterija Kairysis priesirdis
Atrium sinistrum
Kairiosios plaudiy venos

Plau¢iy kamienas
Venae pulmonales sinistrae

Truncus pulmonalis
Desinysis priesirdis
Atrium dextrum
Mitralinis voZtuvas
Desiniosios plaudiy venos Valva mitralis
Venae pulmonales dextrae

) s
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- . = 4
Fossa ovalis

Musculi pectinati

Skiauteriniai raumenys .

Triburis \'oiluvasAg‘

I .

l
Valva tricuspidalis t
\ Musculus papillaris

\ p!
Desinysis skilvelis /1) = A
Ventriculus dexter — ; J ! ~
Sausgysliniai siulai \&‘ {‘ Tarpskilveliné pertvara

s . . ! p 3
Chordae tendineae -4‘ )\ \ — \\ Septum interventriculare
Vi N e Epikardas

Mésinés sijos R \
! " Epicardium
X e

Ovalioji duobé

14 f | Aortinis voZztuvas
0 . Valva aortae
Plautinis voZtuvas
Valva trunci pulmonalis
Kairysis skilvelis
Ventriculus sinister
Papilinis raumuo

Traberculae carneae
Apatiné tusdioji vena

: Miokardas
Myocardium

Vena cava inferior
~  Endokardas
Endocardium




* Pusménuliniai voZtuvai - juos turi
desSiniajame skilvelyje esantis plautinis
kamienas (atviras ] plautinio kamieno
puse) 1r 1S kairiojo skilvelio 1Seinanti aorta.

* Jeigu kraujas stumiamas iS Sirdies }
stambigsias kraujagysles, kraujo srove
voztuvelius “priploja” prie kraujagysliy ool pectnat
sieneliy, 1r angos atsiveria. Kai kraujas
atsitrenkia 1 voZtuvus, norédamas grjzti
atgal 1 Sirdy, jie 1Ssipucia 1r susiglaudzia,
uzdarydami pra¢jima j Sirdj.

Sirdies voztuvai (2)

Vidineé Sirdies sandara
Anatomia cordis interna

Virsutiné tusdioji vena

Vena cava superior

Desinioji plaudiy arterija

Arteria pulmonalis dextra /

Plaudiy kamienas

Truncus pulmonalis
Desinysis priesirdis

$
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Triburis voZtuvas \

Valva tricuspidalis
Desinysis skilvelis :
Ventriculus dexter / y |
Sausgysliniai sitlai N \\

Atrium dextrum
Desiniosios plaudiy venos .
Venae pulmonales dextrae

Ovalioji duobé

Skiauteriniai raumenys

Chordae tendineae N |
Mésinés sijos
Traberculae carneae |} a“ TF

Apatiné tusdioji vena 1 S j

Vena cava inferior \ { by

Aorta
Aorta

Kairioji plauéiy arterija

Arteria pulmonalis sinistra

Kairysis priesirdis
Atrium sinistrum

Kairiosios plauciy venos
Venae pulmonales sinistrae

Mitralinis voZtuvas
Valva mitralis

Aortinis voZtuvas
Valva aortae

\‘x Plautinis voZtuvas
Valva trunci pulmonalis
Kairysis skilvelis
Ventriculus sinister
Papilinis raumuo

Musculus papillaris
Tarpskilveliné pertvara
Septum interventriculare

Epikardas
Epicardium
Miokardas
Myocardium
Endokardas
Endocardium



Sirdies susitraukimas (1)

» Sirdis dirba ciklikai.
* Kiekvieng ciklg sudaro staigus susitraukimas —
sistolé (systole), kuri yra darbo fazé, ir ilgas

atsipalaidavimas — diastolé (diastole) — poilsio
faze.

 Pirma susitraukia prieSirdziai, po to — skilvelial.

| organizma tekantis i plautius tekantis
arterinis l'EF-E'.HjElE vEninis I{rgujas

H“‘iﬁ plaudiu
"15 atitekantis
Y oarterinis
| kraujas

g
¥ .-""f
=

i5 arganizmo

atitekantis ' The— _,//

venims kraujas o



Sirdies susitraukimas (2)

IS pradZiy susitraukia prieSirdziai (trunka apie 0,1S) ir 1Sstumia
kraujg 1 skilvelius.
Po to priesirdziai atsipalaiduoja (esti jy diastol¢), o susitraukia

skilveliai (uZtrunka 0,3s). Tuo metu prieSirdziai yra
atsipalaidave.

Pasibaigus skilveliy sistolel, priesirdZiai ir skilveliai dar ilsisi
kartu (visos Sirdies pauzé vidutinisSkai trunka apie 0,4S).

Po to susitraukia prieSirdziai, o skilveliai dar ilsisi (0,15S).

Taigi skilveliai ilsisi 0,58, o susitraukia per 0,3s, prieSirdziai
susitraukia per 0,1s, o ilsisi 0,7s; visas Sirdies darbo ciklas
uztrunka 0,8s.

Vadinasi, per minute Sirdis vidutiniSkai susitraukia (plaka) 60-
80 karty.

Sveiko zmogaus diastolé visada yra ilgesné nei sistolé, todél
Sirdis 1lsisi 1lgiau.

| organizma tekantis

SR , | plaucius tekantis
arterinis kraujas

veninis kraujas

i§ plauciu
. atitekantis
\\ arterinis

\ kraujas

\l

I

|

J
i§ organizmo

atitekantis
veninis kraujas



Sirdies laidzioj1 sistema (1)
* Tinkamg priesirdziy ir skilveliy susitraukimo sekg salygoja Sirdies laidZioji sistema,
susidedanti 1S tam tikry raumeniniy Igsteliy - miocity, kuriy vienos sukelia, o kitos perduoda

nervin] impulsg. jos sudaro mazgus ir pluostus.

* Miocity sudétyje yra maziau miofibriliy Ir mitochondrijy, gerokai daugiau glikogeno, daug
glikoliziniy 1r maZiau oksidaciniy fermenty. D¢l to jos atsparesnés deguonies stokai.

* Tode¢l laidziosios sistemos miocital yra Sviesesni uz viso miokardo Igsteles ir kartais matomi
kaip Sviesis siiileliai. IS jy sudaryti laidZiosios sistemos mazgai ir pluostai.



Sirdies laidZioji sistema (2)

» Sirdies laidZiosios sistemos lastelés, turi unikalia
savybe, savaime generuoja elektrinius
Impulsus. }

» Laidziosios sistemos miocital yra prisitaike

raumeny susitraukima skatinancio impulso
plitimui.

o Elektrinial impulsai pirmiausia atsiranda
sinusinio mazgo P lgstelése, 1S kur laidZigja
sistema iSplinta po visa miokardg ir sukelia
priesirdZziy, veliau skilveliy susitraukima.

PlySinés
jungtys



Sirdies laidZioji sistema (3)

LAIDIEJI KARDIOMIOCITALI:

* P (peismekeriai) — Sirdies laidziosios sistemos
mazgy miocitai, kurie generuoja susitraukimo
Impulsus.

* T (tarpinés) lastelés — tarpinés lgsteles tarp tarp
P lasteliy ir kontrakciniy kardiomiocity.

« Purkinje lastelés — uztikrina greita ir
sinchroniSkg elektrinio impulso sklidimag
skilvelials.




Sirdies laidZioji sistema (4)

Sinusinis mazgas

* tai elastiniu fibroziniu jungiamuoju audiniu apsuptas nedidelis specifisky £ 9
kardiomiocity telkinys desiniojo priesirdzio subendokarde, ties virSutinés | Y

tuscios venos jtekéjimo j deSingjj prieSirdj anga.
 Jis yra 10-20 mm ilgio ir 3-5 mm plocio. \
* Sinusiniame mazge yra dviejy tipy Igstelés: | '
» ritmo vadovo peismeikerinés (angl. pacemaker) - P Iastelés
» laidumo - T lastelés.

* P lgsteles generuoja elektring impulsa, o T Igstelés atlicka impulso laidumo
funkcija. Sios Igstelés viena prie kitos glaudziai prigludusios, sudaro trimis
kryptimis 1SsiSakojant] rezginyj.

* Lasteliy grupés, arba pluostai, apsupti vienos bendros iSorinés membranos,
tiesiogiai susisiekian¢ios su mazga gaubianciu jungiamuoju audiniu.

* P Igsteliy daugiausia yra sinusinio mazgo centre, maziau prieSirdiniuose
tarpmazginiuose pluostuose, AV mazge, Hiso pluoste ir Purkinjé skaidulose.

P lgstelése yra mazai miofibriliy, mitochondrijy ir glikogeno.




Sirdies laidzioji sistema (5)

 Impulsai i$ sinusinio mazgo plinta trimis takais.

» Svarbiausias - priekinis, kuris ¢ia pat iSsiskiria ] du
pluostelius: pirmasis (Bachmano), eina kairiojo
priesirdZio link, o antrasis - pasiekia AV mazga.

» Maziausiai svarbus yra vidurinysis takas, mazai
iSsivystes (aprasytas Venkebacho), kuris leidziasi
1S1lgai tarppriesirdinés pertvaros desiniojo Sono
uzpakalines dalies AV mazgo link.

» Uzpakalinis tarpmazginis takas, vadinamas Torelio,
anatomiSkai 1lgiausias, eina virs koronarinio sinuso ir
pasiekia uzpakaling AV mazgo dalj. Jo funkcing
reikSme gerai neisStirta.

* Visi trys tarpmazginiai takai vienas su kitu susijungia
netoli virSutinés AV mazgo dalies ir ] jj patenka.

Bachmano
pluostas

AV mazgas

Hiso pluostas
Sinusinis mazgas

. Kairioji Hiso kojyté

Kairiosios Hiso kojytés
priekinis pluostelis

- Kairiosios Hiso kojytés

Tarpmazginiai takai pertvarinis pluostelis

/ Kairiosios Hiso kojytés
uzpakalinis pluostelis

Desiniji Hiso kojyté



Sirdies laidzioji sistema (6)

Antrioventrikulinis mazgas (AV)

* Yra apatin¢je fibrozin€s tarpprieSirdines pertvaros dalyje, virs
triburio voztuvo.

* Mazgo ilgis 5-6 mm, plotis 2-3 mm, sudarytas iSPir T
lgsteliy, bet jame, palyginti su sinusiniu mazgu, yra gerokai
maziau P Igsteliy.

* Pagal morfologing sandarg skiriamos trys mazgo zonos:
proksimaline, centrine ir distaliné.

» Proksimalinés zonos specifinés 1astelés labiausiai ]panaéios ]
sinusinio mazgo lgsteles. Jos turi po vieng branduolj, daug
glikogeno, mazai kontraktiliniy medziagy.

» Centrinés mazgo zonos lastelés esti mazesnés ir sudaro
jungiamuoju audiniu skirtamus pluostelius.

> Distalinés AV mazgo dalies specifinés 1astelés, paralelial
iSsidésciusios ir turin¢ios Konuso forma, pereina 3 Hiso pluosta.

» Apie AV mazga, riebalinéje l1gstelienoje, netoli koronarinio
sinuso yra daug n. vagus skaiduly.

\ [\




Sirdies laidZioji sistema (7)

Hiso pluostas

Yra Salia uzpakalinio nekoronarinio aortos voztuvo, jo 1lgis
20 mm, j; maitina AV mazgo arterija.

Tai specifinis raumens skaiduly pluostas, kuris pro fibrozing
tarpskilvelinés pertvaros dalj jsiskverbia 1 skilvelius ir
prasiskverbes ] raumening tarpskilveling pertvarg dalijasi |
deSiniaja ir kairiaja kojytes.

Hiso pluoStas apatinéje dalije dalijasi  kairigjg ir deSinigjg
kojytes, kurios yra po endokardu atitinkamoje
tarpskilvelinés pertvaros pus¢je.

DeSinioji kojyté ilga, plona, sudaryta i§ dauginiy skaiduly,

roksimalin¢je dalyje kartais suskylanciy j smulkesnes.

es1nioj1 kOJgté pasiekia desiniojo skilvelio priekinj papiling

raumeny], suskyla ir susijungia su Purkinjé skaidulomis.
Kairioji Hiso pluosto kojyté cia pat dalijasi ] tris Sakas:
prieking, uzpakaling ir centring pertvaring.

Susijungusios kairiosios kojytés priekinés ir uzpakalinés
Saky terminalinés dalys sudaro laidumo sistemos Zieda,
kuriuo impulsas 1Splinta  visg kairjj skilvel;.

Sinusinis mazgas

Tarpmazginiai takai

Desiniji Hiso kojyté

Bachmano
pluostas

AV mazgas

Hiso pluostas

. Kairioji Hiso kojyté

Kairiosios Hiso kojytés
priekinis pluostelis

- Kairiosios Hiso kojytés
pertvarinis pluostelis

Kairiosios Hiso kojytés
uzpakalinis pluostelis



Sirdies laidz10j1 sistema (8)
Mazdaug ties pertvaros viduriu i§ abiejy kojy€iy atsiSakoja
yadlnlamosms urkinjé skaidulos, kuriy 1astelés geba praleisti
impulsus.

Hiso pluosta sudaro Purkinjé skaidulos ir } miokarda panasus
audinys.

Purkinjé skaidulos 1Ssidésciusios lygiagreciomis eilémis su
nerySkiomis anastomozémis talg. ju, gaubiamos kolageninio
audinio membranos. Kartais 1§ distalinés HISo pluosto dalies
atsiSakoja trumpos skaidulos tarpskilvelinés pertvaros
miokardo link.

Purkinjé¢ skaidulos yra po endokardu abiejuose skilveliuose, i$
¢1a jsiskverbia 1 miokardg. Skaidulos jungiasi viena su Kkita,
aplink jas yra susikaupusios pereinamosios lastelés, kuriomis
impulsas patenka ] miokardg.

Purkinjé skaiduly klajojancio nervo (n. vagus) skaidulos
nepasiekia, jas maitina tam tikros zonos kapiliarai.

Papildomi pluosteliai turi jtakos prieslaikiniam skilveliy
sujaudinimui: Kento (deSinysis ir kairysis) pluoSteliai jungia
priesirdzius ir skilvelius, Dzeimso pluosteliai - deSinjj;
riesird] su AV mazgo distaline dalimi arba su proksimaline
kl_Sio plluoéto dalimi, Maheimo - virSuting Hiso pluosto dalj su PURKINE SKAIDULOS
skilveliu.




Elektrokardiograma

* (EKG) — fiksuoja Sirdies bioelektrinius potencialiis:
P banga — priesirdziy susitraukimas;

* QRS kompleksas — skilveliy susitraukimas;

T banga — skilveliy atsipalaidavimas ﬂ




Sirdies kraujagyslés (1)
Arterijos

* Sirdies sieng maitina dvi vainikinés
(koronarinés) arterijos.

VirSuting tuscioj vena Kaklo arterijos

* DeSinioji vainikiné arterija maitina didesne
dalj desSiniosios Sirdies, Sirdies pertvaros
uzpakaling puse ir dalj kairiojo skilvelio. Ji Desiniojo priesirdtio
apsupa deSiniaja Sirdies puse ir pereina j jos -
uzpakaline sritj, kur atskyla uzpakaliné

tarpskilveliné Saka Desinioj koronariné (el

artenja ir jos takos

Aonta

Kainosios koronannes
arternjos kamienas
PlauCiy arterija
Gaubiandioji kairiosios
koronarneés aneryos
Saka

Priekiné nusileidzan-
&log kairosios korona-

Desinysis skilvelis rinés arterjos Saka

 Kairioji vainikiné arterija apripina likusias
sirdies dalis. Nuo kairiosios vainikines arterijos
atskyla priekiné tarpskilveliné ir apsukiné
Sakos.

Kairysis skilvelis




Sirdies kraujagyslés (2)

\enos

e Sirdies veny yra zymiai daugiau negu
arteriju.

» Sirdies venos skiriamos j maZasias ir
didzigsias.

« MazZosios venos atsiveria
savarankiSkai ] desinyjj priesirdj.

* Didziosios venos suteka ] vainiking
Sirdies ant], taip pat atsiveriant |
desinyjj priesirds.

Priekinis
vaizdas

UZpakalinis
vaizdas

Brachiocephalic trunk Left carolid artery

Superior vena cava Left subclavian artery
. Aortic arch

R:tgm pulmonary Ligamentum arteriosum
arte

v Loft pulmonary artery
Ascending aora .
Pulmonary trunk = == . L Laft pulmonary veing
Right puimonary “ / G, Jr N Auricle of left attium
veins Cf - il
Right atrium : 7 ( Circumflex artery
Right coronary artery Lelt corenary artery
Anterior cardiac vein

- Lelt ventricle

Right ventiicie

Great cardiac vein
Anterior interventricular arlery

Right marginal artery
Small cardiac vein
Inferior vena cava

Apex

Superior vena cava
Right pulmonary artery
Right pul ry veins

Left pulmonary artery
Left pulmenary veins

Auricle of left attum Right atrium

Left atrium

Circumflox branch
of left coronary artery

Infenor vena cava
Cogpnary sinus
8 Aare ey

Greal cardiac vein Right coronary artery

Posterior vein of

left ventricle Posterior interventricular antery

4 Middie cardiac vean
Left ventricle

Right ventricle



Kraujotakos sistema (1)

Yra trys kraujagysliu tipai:
e arterijos,

* Venos,

« kapiliarali.

 Arterijos - kraujagyslés, kuriomis kraujas teka ir Sirdies. Organizme jos Sakojasi ]
smukesnes - arterioles.

* \Venos yra kraujagyslés, kuriomis kraujas teka j Sirdj. Smulkios venos vadinamos
venulemis.



Kraujotakos sistema (2)

Kraujagysliy sieng sudaro trys audiniy sluoksniai:
Smaooth £ ;; i ’ - T T":_lni«:afxtcr'\:‘,
iSorinis- purusis jungiamasis audinys, adventicija. ™"\~ ~ = |
\ Tunica \‘}:\ . \,v mu

vidurinis — raumeninis, jj sudaro lygiojo N
raumeninio audinio 1gstelés. Vidurinis sluoksnis i \‘\\\

Cge e e ey e . . nembrane AR
nuo vidinio 1r 1Sorinio atskirtas elastine membrana. A W \,\

o o o c o . . . , ' ‘ \ \ ‘\\‘ '.! ay"
vidinis- vienasluoksnis plokscias epitelis - Wil i | J'.’\"IB'; |
endotelis, i§sidéstes ant paraminés membranos. Wi 3

\ Y SN x‘;v;-n;b':ﬁ‘:\u;)‘ : I/ ‘]" "’,{,‘/ }' '/ '
I“, | '/,"/"}"{,/
TRARR AN ¥ WY
Y % \\\\\\: \\-:‘\S'\ Endothelium Endothelium ~" f? ) .’|',l” ‘}!
SUNWNNS 4 1

Arterijos sienelé Venos sienelé



Kraujotakos sistema (3)
Kraujagysliy skirtumai

* Vidiniame veny sluoksnyje, ypac galtiniy venose, yra daugybé veniniuy voztuvy,
kurie leidzia tekéti kraujui tik viena kryptimi - link Sirdies.

* Arter1jy sienelé storesne, jy vidiniame sluoksnyje daugiau elastiniy skaiduly, todel
jos nesublitksta.




Kraujotakos sistema (4)
\Venos

* Griauciy raumeny "pompa"

* Raumens susitraukimas suspaudzia giligsias venas ir
stumia kraujg Sirdies kryptimi per artimiausia
voztuvag

 Kal raumuo atsipalaiduoja, kraujas teka atgal
gravitacijos kryptimi taciau tik iki artimiausio
vozZtuvo

To hean

Valve open

-Valve closed

(a) Contracted skeletal muscles (b) Relaxed skeletal muscles



Kraujotakos sistema (5)
Kapiliarali
 Kapiliary sienelé labai plona, sudaryta i§ paraminés membranos ir vieno endotelio Igsteliy
sluoksnio.
* Ramybés bukléje kraujo apytakoje dalyvauja 20% visy organizmo kapiliary.

* Fizinio kraivio metu | kraujo apytakg jsijungia daugiau kapiliary, dél to suintensyvéja dujy ir
maisto medziagy apykaita tarp kraujo ir audiniy.

Pinocytic vesicle

Nucleus of
endothelial cell

Basement membrane

Lumen

Blood cells
Intercellular cleft



Kraujotakos sistema (6)
Kapiliary tipai

« Somatiniai - nenutriikstama endoteliocity
grandin€, mazos poros, 1Stisa pamating
membrana. Praeina vandenyje 1Stirpusios
mazos molekulés. (Oda, kaulai, raumenys)

* Visceralinial (fenestruoti) (didelés poros
tarp endoteliocity, didelé difuzija (liaukos
plonosios zarnos gaurelial, inkstai, kt.)

« Sinusoidinial - pamatiné membrana
nevientisa, spindis nevienodas,
prasiskverbia baltymai, jvairios 13stelés
(kepenys, KC, bluznis).

Lumen Mucleus of
endothelial cell

. 27
Intercellular Basement Fenestrae Intercellular
cleft membrane cleft
CONTINUOUS FENESTRATED DISCONTINUOUS
CAPILLARY CAPILLARY CAPILLARY

Examples: nervous
system and muscle.

Examples: glomerular
and gut mucosa.

Examples: liver and
marrow.




Mazasis kraujo apytakos ratas (1)

* Mazasis kraujo apytakos ratas betarpisSkai rsoine
dal}IVau_]a dUJL} apykaltOJe tuscioji vena

Plauciy arterija —._

Kapiliarai

Plauciy arterija
Plautinis
kamienas
Plaudiy .

Plauciy kapiliarai
kapiliarai [

* Mazgjj kraujotakos ratg sudaro: /
> plautinis kamienas Plautiy vena ” (§

Plauciy vena
Desinysis priedirdis ——

Kairysis priesirdis

> desinioji ir kairioji plauciy arterijos bei jy P ottvas Pusmenuiins vostuvas
Sakos Barinis Pl * Birinis vo3tuvas
e v R e Kairysis
> deSiniosios bei Kkairiosios plauciy venos bei ju P e el Areria
éakOS. Kapiliarai



Mazasis kraujo apytakos ratas (2)
Plauciy kamienas

 Prasideda iS deSiniojo skilvelio, juo teka
veninis kraujas ] plaucius.

Aorla (Arteria
Aorla)

Plauciy arterija
(Arteria
Pulmonar)

Desiniosios
plauciy venos
% (Venas

Virdutiné tuscioji vena ' A i
(Vena Cava Superior) : /

Pulmonares
= Derechas)

 Plauciy kamieno ilgis yra 5 - 6 cm, diametras
3-3,5cm.

 Po aortos lanku IV - V kriitininiy slanksteliy
auksStyje plau¢iy kamienas suskyla j
deSinigja ir kairigja plauciy arterijas.

Kairysis

priesirdis
REN (Alrio

* Dednysis

priesirdis

(Atrio

Derecum)

Aortos E L

pusmeénulinis { i

vozluvas

Desinysis
priesirdis
(Veniriculo
derecho)
Apatiné
tuscioji vena

Kairysis
(Ven.a CavaTribiris Dvibdris skilvelis
Inferior)  voztuvas voztuvas (Ventriculo
(Valvula (Valvula lzquierdo)
Tricuspide)

Mitral)



Mazasis kraujo apytakos ratas (3)
Plauciy arterijos ir venos

* DeSinioji plauciy arterija yra ilgesné ir platesné.
J1 yra uz kylanciosios aortos, virSutines tus¢iosios
venos 1r deSiniojo broncho. Ties plauciy vartais j1
pasidalija j tris skiltines arterijas — virSuting, Superior vena cava
viduring 1r apating. Skiltin€s arterijos suskyla j
segmentines arterijas, kurios kartoja bronchy
1Ss1Sakojimag. Pulmoniary artery

Upper body

Right lung Left lung

Pulmonary veins

Aorta

 Kairi0j1 plauciy arterija yra priekyje
nusileidzianciosios aortos ir kairiojo broncho. Ji
skyla 1 dvi skiltines Sakas, o pastarosios - |
plauciy segmenty arterijas.

Right atrium Left atrium

Right ventricle - Left ventricle

Inferior vena cava

* Plautinés venos iSeina po dvi i$ abiejy plauciy
varty ir jeina  kairiojo prieSirdzio virSuting dalj.
Jomis teka arterinis kraujas.

Lower body



Mazasis kraujo apytakos ratas (4)
Plauciy kraujotaka
 Plauciuose (po pleura ir kvépuojamyjy bronchioliy srityje) plauciy arterijy

smulkesnés Sakos anastomozuojasi su kriitininés aortos bronchinémis arterijy
Sakomis (arterioarterinés anastomozés).

« Sios anastomozés yra vienintelé vieta kraujotakoje, kur kraujas paéiu trumpiausiu
keliu 1§ didZiojo kraujotakos rato patenka } mazgjy kraujo apytakos ratg.



Didysis kraujo apytakos ratas (1)
Aorta (aorta)

Stambiausia didziojo kraujo apytakos rato kraujagysle:

»Ji yra  kaire nuo medialinés (vidurinés) plokStumos.

> 15 jos kraujg gauna visos kiino arterijos.

» Aorta dalijama ] tris pagrindines dalis: kylan¢iaja aorta,
aortos lanka ir nusileidzianciaja aorta.

» Nusileidzianc€ioji aorta eina per kriitinés 13stg ir pilvo ertme,
todel dar skirstoma j kritinine ir pilvine dalj.




Didysis kraujo apytakos ratas (2)
Kylancioji aorta

» Kylancioji aorta ir jos Sakos 1Seina 1S kairiojo
skilvelio praplatejimu, 1lgis apie 6 cm.

VirSutine tud&ioji vena Kaklo anterijos
» Kylancioji aorta padengta perikardu, 1S skilvelio il
prasideda praplatéjimu vadinamu aortos stormeniu. s Kt uiinte
Stormens viduje yra trys aortos anciai (sinusai). Prautiy et g
Desiniop koronarnné —§ - Koronarinés anerijos

W saka

N Priekiné nusileidzian-
B Cioji kairlosios korona-
P rinés arterijos Saka

artedija ir jos takos

* Aortos angg uzdaro trys pusmeénulinial voztuvai.

Dedinysis skilvelis

* Nuo aortos stormens prasideda desSinioji ir kairioji
vainikinés arterijos maitinancios Sirdj.

Kairysis skilvelis




Didysis kraujo apytakos ratas (3)
Aortos lankas ir jo Sakos

Nuo kylanciosios aortos dalies aortos lankas

suka j kaire ir atgal, 1S virSaus persikryZiuoja su
kairiuoju bronchu ir I'V kriitininio slankstelio
auksStyje pereina 1 nusileidziancigjg aortg. Aortos ¢
lanko priekyje yra krutinkaulio rankena, Right external
uzpakalin€je puséje - gerkle, apacioje plautlnls carotid artery
kamienas, suskylantis j plauciy arterijas.

Left internal carotid
artery

Right vagus \ . Left common carotid
IS jgaubtos lanko pusés iSeina keletas plony artery
rterijy Sakeliy i gerkle ir bronchus bei , , J :
3&%%8031123{%?“ s e 0e Right subclavian artery == Left subclavian artery
IS virSutines, 18gaubtosios lanko pusés, einant 1§ Brachiocephalic Ligamentum
desSines ] kaire, prasideda trys stambiis kamienai: artery arteriosum

Zasto ir galvos kamienas
kairioji bendroji miego arterija
Kairioji paraktiné arterija Pulmonary artery

Ascending aorta

Descending aorta



Didysis kraujo apytakos ratas (4)
Zasto ir galvos kamienas

Yra apie 3 cm, kyla j virSy, atgal ir ] deSin¢ (trachéjos
priekyje). DeSiniojo krutininio raktikaulio sgnario
aukStyje kamienas pasidalija | deSiniaja bendraja
miego arterija Ir deSinigja poraktine arterija.




Didysis kraujo apytakos ratas (5)
Bendroji miego arterija

* Kairioji bendroji miego arterija iSeina tiesiai 1§ aortos
lanko, deSinioj1 1Seina 1§ Zasto ir galvos kamieno.

* Abi bendrosios miego arterijos tegsiasi abipus gerklés,
per virSuting krutines Igstos atvarg nueina | kakla,
patenka 1 miego artertjos trikampy, kuriame suskyla |
iSorine ir vidine miego arterijas.

* Miego arterijos trikampyje bendroji miego arterija ir abi
jos Sakos guli po oda ir fascija, todél Sioje vietoje
lengvai uz¢iuopiama pulsacija.

* Bendrosios mlego aI'tGI‘IJOS galas truput} praplatequ 1r
sudaro miego antj. Jo sienose yra daug angioreceptoriy,
kurie sudaro svarbig refleksogening zona, kuri
reguliuoja ne tik galvos, bet ir viso ktino kraujo apytaka.




Didysis kraujo apytakos ratas (6)
ISoriné miego arterija

* Prasideda nuo virsutines skydliaukes kremzlés
ribos, tuomet pakrypsta j priekj ir j virSy, auksciau
pasislenka j uzpalyje apatinio Zandikaulio esancig
ertme, kur skyla j pavirSine smilkinio (superficial
temporal) ir virSutinio Zandikaulio (maxillary)
arterijas;

* [Sorin¢ miego arterijos spindis sparCial maze¢ja, kai
1 kyla aukstyn kaklu, dél jos Saky skaic¢iaus ir
gausaus kraujagyslinio tinklo;

* IS pradziy Si arterija yra arciau odos ir labiau
medialin¢je puséje nei vidine miego arteryja ir yra
miego trikampyje (carotid triange).




Kildama auksStyn iSoriné miego arterija,

suformuoja Sias Sakas:
1. Miego trikampyje (carotid triangle):

Superior thyroid artery, ji atsiSakoja i$ priekinio
pavirsiaus;

Ascending pharyngeal artery - atsiSakoja i$ Ophthalmic artery

medialinio ar giliojo pavirSiaus; Basilar artery Branches of
Lingual artery - atsiSakoja 1§ priekinio pavirSiaus; Vertebral artery ::';oet’i:ez;?tilry
Facial artery - atsiSakoja i$ priekinio pavirsiaus; s o
Occipital artery - atsiSakoja i§ uZpakalinio External e
pavirsiaus; carotid artery + Facial artery

Common

'\ /_- Lingual artery

» Superior thyroid

Posterior auricular artery - atsiSakoja 1S uzpakalinio  carotid artery
paVIrSIaus; Thyrocervical

trunk
Costocervical /v_,.‘xThym,d gland
L ) .. ) trunk : | : (overlying trachea)
2. IMA baigiasi 2-jomis Sakomis: Subclavian . > ——Clavicle (cut)
- avesy ) A Brachiocephalic
Maxillary artery Axillary 4 trunk
_ artery :
Superficial temporal artery P4 il

A



Didysis kraujo apytakos ratas (7)

Vidiné miego arterija

* VMA prasideda kakle kaip viena i paskutiniyjy BMA Saky (virSutiniame skydinés kremzlés

kraSto aukstyje).
VMA skirstoma j 4 dalis:
1.  Kakliné dalis — kakle nuo jos neatskyla jokios Sakos;
2.  Petrous dalis — kaulinéje smilkininio kaulo dalyje atsiSakoja 2 Sakos:
» A. corticotympanic
» A. Pterygoidea
3. Cavernoziné dalis — kavernosinio sinuso dalyje

a) Cavernozines Sakas j trigeminalj gangliong

b) Superior & inferior hypophyseal sakas

4. Cerebraliné dalis — yra smegeny pamate, prasideda 1§ kavernoziniy sinusy
A. ophthalmica

A. anterior cerebri

A. middle cerebri

Posterior communicating artery

Anterior choroidal artery

S figiira, vadinama miego arterijy angiogramy sifonu

Cerebral

part

Cavernous
part

Petrous

part
La

 Cervical

part

A0



Didysis kraujo apytakos ratas (8)
Paraktiné arterija

 Paraktin¢ arterija yra deSinioji ir kairioji. i p— | U I

e C e e au : e oy N f
* DeSinioj1 parakting a. iSeina 18 Zasto ir galvos Thoracoscromialarery ——77 ) ,)\
- = = . 3 . o o Axillary artery — e, ;‘,‘ o/ ‘
kamieno, o kairioji paraktiné a. prasideda 1§ aortos oot hmect—SERRN [

lanko, todel yra 3 cm 1lgesné. St e ¢
* IS kriitinés 1gstos 1Seina per virsuting krutines Igstos Poep brchio rtry LN U
atvarg, persiveria per 1-3j1 Sonkaulj, leidziasi § /7
pazasties duobe. Raslaery—f



Didysis kraujo apytakos ratas (9)
Paraktiné arterija

Paraktinés arterijos Sakos:

Slanksteliné arterija. Jos Sakos maitina giliuosius kaklo
raumenis, nugaros raumenis, smegenéles. Slanksteliné
arterija patekusi } kaukolés ertme eina po pailgosiomis
smegenimis ir susijungia su priesingos pusés Slanksteline
arterija ir sudaro pamating arterijg. Pamatinés arterijos
svarbiausios Sakos yra dvi uzpakalinés smegeny arterijos,
k11<1_r11c_))s maitina galvos smegenis (tilta, pakausine pusrutuflq
sKilty).

Vidiné¢ kratinés arterija eina palei krutinkaulio krasta.
Maitina uzkrucio liauka, trachéja, bronchus, virSutinius
tarpSonkaulinius raumenis, diafragma, krutinpléve,
Sirdipleve.

Skydinis kaklo kamienas maitina skydliauke, gerklas,
kaklo ir mentés rauments.

Sonkaulinis kaklo kamienas maitina nugaros raumenis,
iliuosius sprando raumenis, du virSutinius tarpSonkaulinius
arpus.

Skersiné kaklo arterija maitina nugaros raumenis.

Ascending cervical

Inferior thyroid=—=—
Common carotid artery

Brachiocephalic trunk =™

1st rib’




Didysis kraujo apytakos ratas (10)
Pazastiné arterija

 Pazastiné arterija paraktinés arterijos
tiesioginis tesinys. Vir§utiné kratininé arterija

be1 peties sgnary:

* Prasideda nuo I-0jo Sonkaulio iSorinio krutinine peties arterija (527 /i ‘\‘ |
kraSto. Eina per pazasties duobe. Sonine kriitinés arterija o aagPegae S|

* Jos Sakos maitina ¢ia esanc¢ius audinius pamentiné arterija e

Priekiné ir o SSRGS

»Kriitininé peties arterija uzpakaliné
v s s TN .o apsukiné
»Soniné Kriitinés arterija s astikaulio

»pamentiné arterija arterija



Didysis kraujo apytakos ratas (11)
Z.astiné arterija

e Zastiné arterija yra tesinys pazastings arterijos.

* Jos Sakos maitina zasto audinius 1r alkunés
sgnari.

» Gilioji zasto arterija

» VirSutiné alkiinés arterija
» Apatiné Salutiné alktinés arterija
e Zastinés arterijos $akos anastomozuojasi.

e Zastiné arterija alkiinés duobéje skyla j dvi
Sakas: alkuinine arterijg ir stipinine arterija.




Didysis kraujo apytakos ratas (12)
AlKkuinine¢ arterija

 Alkiininé arterija leidziasi medialine dilbio puse,
storesne¢ uz stipining arterija.

* Jos Sakos:
1. Priekiné alkiinés grjztamoji arterija
2. Bendroji tarpkauliné arterija:

* Priekiné
» Uzpakalin¢ Sakos

3. PavirSinis delninis arterijuy lankas




Didysis kraujo apytakos ratas (13)
Stipininé arterija
» Stipininé arterija leidziasi lateraline dilbio puse ir apatiniame

dilbio tre¢dalyje atsiduria ant stipinkaulio. Kadangi toje vietoje
apdengta tik oda, tai galima lengvai apCiuopti 1r pajusti pulsacijg.

 Alkiinin¢ ir stipininé arterijos turi Saky, kurios anastomozuojasi 0 L —
Ir maitina dilbio audinius. |, ——

* RieSo srityje alkiinin€s ir stipinings arterijos Sakos
anastomozuojasi ir sudaro du lankus: pavirsinj delno lank3 ir
gilyji delno lanka.

* Nuo S1y lanky atsiSakoja arterijos, kurios maitina plastaka.

* IS pavirsinio delninio lanko 1Seina pirSty arterijos, kurios eidamos
pirSty krastais susisiekia skersinémis anastomozémis, o pirsty
galuose sudaro tinklus.




Didysis kraujo apytakos ratas (14)
Nusileidziancioji aorta
* Tiesioginis aortos lanko tgsinys. bc

* LeidZiasi Zemyn krutinés Igsta. IS pradziy j1 yra stuburo
kair¢je puseje, o paskui eidama per diafragma, atsiduria
stuburo priekyje. Toliau leidziasi pilvo ertme 1ki IV
juosmeninio slankstelio, Salia apatinés tus¢iosios venos.

* |ki diafragmos vadinama Kkriitinés aorta, 0 po
diafragma - pilvo aorta.




Didysis kraujo apytakos ratas (15)
Kriutineés aorta

» Krutines aorta skiriamos viduriy ir pasienings
Sakos.

* Viduriy Sakos: bronching¢s, stemplings,
Sirdiplévingés, tarpsieninés (tarpuplautinés)
maitina tarpuplaucio limfmazgius ir jungiamajj
audinj.

* Pasieninés Sakos: uzpakalinés tarpSonkauliy
arterijos (10 pory) - Jos maitina nugaros
smegenis, nugaros smegeny dangalus, kriitinés ir
nugaros dangalus bei odg. VirSutinés diafragmos
arterijos - maitina virsutinj diafragmos pavirsiy

A Rignt common carobd a.
R:;]h‘- subclavian a. Left subclavian a

Leftcommoncaotic a

srachiocephalic trunk y
SBronchial branches
Archof aorta ™
o Mediastinal branches
Ascending aorta
Escphagea branches
Right coronary a.”
9 ry Posterior

Left coronary a. | intercostal a

Pericardial branches

=Phrenic branches



Didysis kraujo apytakos ratas (16)
Pilvine aorta

Diaphragm

* Pilvo aortos Sakos taip pat skirstomos j viduriy ir
pasienines.

* Pasieninés arterijos:
1. Porinés apatinés diafragmos arterijos.

2. Keturios porinés juosmeninés arterijos - maitina
juosmens srityje raumenis ir odg bel nugaros
smegenis 1r smegeny dangalus.

3. Vidurine kryZmens arterija, kuri leidziasi palei
kryzkaulio vidurj iki uodegikaulio.

L. common ilia




Didysis kraujo apytakos ratas (17)

Pilviné aorta

* Vidaus organy arterijos skirstomos j neporines ir porines
arterijuy sakas.

* Neporinés arterijos:

» pilvinis kamienas - Pilvinis kamienas skyla i tris Sakas: kairigja
skrandzio arterija, bendrgjg kepeny arterijg, bluzning arterijg. Sios

arterijos maitina atitinkamus organus bei Salia jy esanc¢ius organus.

» virSutiné pasaito arterija - VirSutin¢ pasaito arterija prasideda
Zemiau pilvinio kamieno, i$siSakoja } daugybe Saky, maitinanciy
plonagjg zarng, aklgja zarng ir kirmeéling atauga, kylancigjg ir
skersing gaubtine zarng. Visos Zarny arterijos anastomozuojasi.

> apatiné pasaito arterija - Apatine pasaito arterija skyla j daug
Saky, kurios maitina nus_lleldmané%]ai_gaubtme; zarng, riesting
zarng 1r virSuting tiesiosios zarnos dalj. Apatines pasaito arterijos
Sakos anastomozuojasli su virsutinés pasaito arterijos Sakomis, o
dubens ertmeje - su vidines klubo arterijos Sakomis.

Arteria colica
derecha

KWWY N
089 e P
AN AN ) A
\ K ‘,jv‘.\ A‘
A7)
Arteria cdlica )
media XY
a' T’ ¢ ') superior
L ¥R " })

Arteria
iliocolica



Didysis kraujo apytakos ratas (18)

* Porinés pilvo aortos Sakos:

Pilviné aorta

»vidurinés antinks¢iy arterijos (maitina antinkscius)

»inksty arterijos (maitina inkstus)

» lytiniy liauky arterijos - vyry lytiniy liauky arterijos
yra s€klidziy arterijos, motery - kiauSidziy arterijos.
Seklidés arterija leidZiasi Zemyn ] kapselj ir maitina
seklide bei jos prielipg. Kiausidés arterija maitina
kiauSide ir anastomozuojasi su gimdos arterija.

Hepatic veins

Phrenic artery

Left suprarenal
artery and

Coeliac axis —— :
vein
: —— Left renal
Superior ‘ i A
mesenteric SSees R
artery -
- Left testicular
Inferior (or ovgrlalj)
mesenteric artery and vein
artery
Lumbar artery
and vein.

Median sacral —jResssy Common
artery Iliac artery
Internal and vein

B Fxternal

v



Didysis kraujo apytakos ratas (19)
Bendrosios klubo arterijos

* Ties 4-tu jJuosmeniniu slanksteliu pilvo aorta skyla j
desSiniaja bendraja klubo arterija ir kairiaja bendraja
klubo arterija.

* Kiekviena 18 jy Sakojasi ] dvi Sakas:

»vidine klubo arterija

»iSorine klubo arterija.

» Desinioji ir kairioji vidinés klubo arterijos nusileidzia j
mazaj] duben 1r skyla j daug Saky.



Didysis kraujo apytakos ratas (20)
Vidiné Klubine¢ arterija
* Pasieninés Sakos maitina dubens sienas, o vidaus SRR
organy Sakos maitina mazojo dubens organus.
* IS vidaus organy arterijy svarbios yra: T _—

»gimdos arterija (maitina gimda, kiauSintak]j ir
kiauSide)

A.iliolumbalis

A. glutea superior

A.iliaca interna 3 )
A.sacralis lateralis

A. uterina

»vidiné gaktos arterija (maitina tiesiosios Zarnos ~ *miets
apatmf; dalj, tarpvietés raumenis, vyry ir motery
1Sorinius lytinius organus)

A.pudenda interna

A. obturatoria

A. glutea inferior

A.iliaca externa

o, cC v . . A..vaginalis
> apatiné piislés arterija (maitina Slapimtakj, dextra e s cigener s
Slapimo piuslés dugna, vyry prieSing liauka, A. vesicalis

superior A.rectalis media

seklines pusleles, motery makst))

> A.vgsicqlis :?/g? / / R.vaginalig
>viduriné tiesiosios Zarnos arterija maitina el S~ e SR ey

tiesigja zarng ir aplinkinius audinius.

parietale Aste der A. iliaca interna viszerale Aste der A. iliaca interna



Didysis kraujo apytakos ratas (21)
ISorin¢ klubin¢ arternja

A. iliaca communis

* Yra dCélIllOJl Ir k&lI‘lOJl A. iliaca externa —— A. iliaca interna
1 11 1 & 11 A. circumflexa
* Abi arterijos patenka j Slaunj 1r _ —

ilium profunda

* ISorin¢ klub9 arteryja turt dvi " k
stambesnes Sakeles, kurios maitina inferior | \ \\ / /

priekine pilvo siena. \\/

vadinamos Slauninémis arterijomis.

Aa. sacrales
laterales

~ A. glutea superior
\\ & XA glutea
\‘ \ inferior

! / i\

A. pudenda
interna

| |

A. vesicalis
ol . . a & N M H
A. umbilicalis A. obturatoria inferior A. rectalis media



Didysis kraujo apytakos ratas (22)
Slauniné arterija e Ay

circumflex iliac

Deep external
pudic

* Tiesioginis 1Sorinés klubo arterijos emort | SR
tesinys, turi daug Saky, stambiausia yra ﬁ g
gilioji Slaunies arterija. =~ owew 9

» Slauniné arterija apriipina krauju |
Slaunikaulj, Slaunies raumenis 1r oda,
priekinés pilvo sienos odg, 1Sorinius
lytinius organus 1ir klubo sgnarj.

First perforating

Superficial femoral

Second perforating

——— Third perforating

. Anastomotica magna

Superior external \
articular branch 2
of popliteal



Didysis kraujo apytakos ratas (23)
Pakinkliné arterija

» Slauninés arterijos tesinys, ji yra pakinklio
duobe¢je, apripina krauju artimiausius Slaunies ir
blauzdos raumenis, kelio sanarj, kelio sgnario

srityje sudaro tanky arterinj tinklg.

» Pakinkliné arterija skyla j priekine ir uZpakaline
blauzdos arterijas.




Didysis kraujo apytakos ratas (24)
Priekine ir uzpakaliné blauzdos arterij 0s

* Uzpakaliné blauzdos arterija eina uzpakaline
blauzdos puse tarp pavirSiniy ir giliyjy raumeny
ir pédos srityje skyla j viding ir Sonin¢ pado
arterijas, kurios pado srityje suformuoja
arterinj pado lanka. Nuo arterinio pado lanko
eina padikauliy arterijos ir bendrosios padinés
pirstu arterijos.

* Uzpakaliné blauzdos arterija apripina krauju
uzpakalinio blauzdos pavirSiaus odg, raumenis,
kaulus, kelio sgnarj ir blauzdinj pédos sanarj bei
pado srit].




Didysis kraujo apytakos ratas (25)
Priekiné ir uzpakaliné blauzdos art

* Priekiné blauzdos arterija leidZiasi Zemyn priekyje
blauzdos kauly tarpkaulinés pléves, peédos srityje
pereina | nugarine pédos arterijq.

* Priekiné blauzdos arterija apriipina krauju blauzdos
oda, kelio ir blauzdinj pédos sanarj.

* Nugariné pédos arterija daro lankg nuo kurio atskyla
padikauliy arterijos pereinancios } pirSty arterijas.




Mikrocirkuliacija (1)

 Tal kraujotaka akimi
nematomomis kraujagyslémis,

kurioms priklauso arteriolés ers s ol Venul¢
- .. . ’ Kavbiliarai Arteriole enule
kapiliarai ir venulés. apriiara

« Mikrocirkuliacija yra gyvybiskai
svarbi kraujotakos dalis, nes ten Prekapiliary
vyksta deguonies ir maisto sfinkteriai
medziagy pristatymas audiniy
Iasteléms ir kenksmingy
apykaitos produktu
pasalinimas.

Arterija Kapiliarai Audinio Iastelés Vena



Mikrocirkuliacija (2)

 Tarp kraujotakos kapiliary
,,Jsimaiso* ir l[imfinial
kapiliarai, kuries surenka
kenksmingas medziagas,
padeda kovoti su infekcijomis

Tissue cells

Lymph capillary e N s
4 ]‘ Tissue spaces
¥

y/

Venule
Arteriole —e

Tissue fluid Lymphatic vessel



Kraujo spaudimas

Kraujospiidis — kraujo spaudimas (kraujo slégis) j kraujagysliy sieneles:

» Sistolinis kraujospiudis - didziausias spaudimas, kurj iSvysto Sirdis susitraukimo
metu;

» Diastolinis kraujospiidis - Zemiausias spaudimas, kai Sirdis atsipalaiduoja.

Normalus Zzmogaus kraujospudis yra 120 mm Hg (sistolinis) ir 80 mm Hg
(diastolinis), bet normos ribos priklauso nuo lyties ir amzZiaus.



A\ A [ ([ J N ©® [ N ©® ([ J
Amzinial pokyciai - Sirdies
* P0 40-50 mety prasideda laipsniSka Sirdies audiniy involiucija.
» Sirdyje daugéja jungiamojo audinio, atsiranda kalkéjimo Zidiniy.

* Aorta ir stambios arterijos praranda elastinguma, Sirdies skersaruozio raumens skaidulos mazéja, Vsilpncé{ja .
Sirdies susitraukimai, mazéja 1ISmetimo turis, mazeéja maksimalus galimas Sirdies susitraukimy daznis, did¢ja
Kraujo spaudimas.

* Su amZiumi taip pat kyla ir cholesterolio lygis kraujyje.

» Sirdies-kraujagysliy sistemos ligos - pagrindiné mirties priezastis civilizuotame pasaulyje
* Rizikos veiksniai:

-Riikkymas

-Antsvoris

-AukStas AKS

-Amzius

-Diabetas

-Auksta Ch koncentracija kraujyje

-A tipo asmenybée (nekantri, spontaniska, nervinga, orientuota j pasiekimus, nuolat skubanti, meégstanti varzytis)
-Sédimas gyvenimo biidas, nepakankamas FA

-Seimos istorija



Kraujotakos sistemos patologijos
Arteriné hipertenzija (1)

e tai liga, kuriai biidingas nuolat padidéjes kraujo spaudimas.

« Jeigu nuolat nustatomas didesnis nei 140/90 mmHg kraujo spaudimas —
diagnozuojama arterin¢ hipertenzija.

* Arterines hipertenzijos sukeltos komplikacijos lemia net 30% mirciy Lietuvoje.



Kraujotakos sistemos patologijos
Arteriné hipertenzija (2)

 Skiriama pirminé arteriné hipertenzija, kuriai biidingas ilgalaikis nezinomos
kilmés kraujospiidzio padidéjimas. Ji pasitaiko 80-90% atveju.

« Antriné arteriné hipertenzija dignozuojama, kuomet pacientas serga kokia nors
liga (pvz. inksty ar endokrinine), o kraujo spaudimo padidéjimas yra Sios ligos
pasekme.



Kraujotakos sistemos patologijos
Arterineé hipertenzija (3)

Arterinio kraujo spaudimo kategorijy klasifikacija
Sistolinis arterinis | Diastolinis arterinis
Kategorija kraujo spaudimas | kraujo spaudimas

(mm Hg) (mm Hg)
Optimalus <120 <80
Normalus 120-129 80-84
Aukstas normalus 130-139 85-89
; m‘;;w%m artenng hipertenziia 140-159 90-99
?v%%} arterine hipertenziia 160-179 100-109
f éﬁﬁ%’ﬂ antering hipertenzlia > 180 > 110
Izoliuota sistoliné hipertenzija > 140 < 90
Zemas, bet normalus 90-100 6065
Hipotenzija <90 <60




Kraujotakos sistemos patologijos
Arteriné hipertenzija (4)

Rizikos veiksniai:

* Nemodifikuojami (nekeiCiami) arterinés hipertenzijos rizikos veiksniati:
» genetinés priezastys

» Amzius

* Modifikuojami (kei¢iami) rizikos veiksniai:

» Rikymas

» Nutukimas

»fizinis nejudrumas

»alkoholio, riebaus ar stiraus maisto vartojimas.



Kraujotakos sistemos patologijos
Arteriné hipertenzija (5)
Klinika:
1. Ankstyvi simptomai:
* anksti ryte atsirandantis galvos skausmas, sumaz¢jantis auksciau pakelus galviigaly
 galvos svaigimas
* Spengimas ausyse
 skausmas Sirdies plote
* nervingumas
2. Vélyvi simptomai( po 15-20m.):
« Kairio skilvelio hipertrofija
» Kraujagysliy aterosklerozé
» Krutinés angina
* Miokardo infarktas
* Akiy ir inksty pazeidimai



Kraujotakos sistemos patologijos
Ateroskerozé(1l)

UZdegimin¢ liga; zidininial vidinio arterijy sluoksnio sustoréjimai —
aterosklerozinés plokstelés.

Jas sudaro nuséde vidiniame arterijos sluoksnyje kraujo riebalai, cholesterolis,
kalcis 1r kt. medziagos ir Zidiniskal 1Sves¢jes jungiamasis audinys.

* Patogenezeé:
» Endotelio Iasteliy pazeidimas

» Trombocity ir leukocity prikibimas prie arterijos sienos, monocity bei
limfocity emigracija j poendoteling sluoksnj ir augimo faktorlq 1Ssiskyrimas

» Lygiyjy raumeny lasteliy proliferacija

» Lipidy kaupimasis

» Arterijos sienos hipoksija, 1asteliy pazeidimas,
apoptoze ir nekroze

» D¢l ateroskleroziniy poky¢€iy arterijose, 1€téja kraujo
apytaka visuose organuose, svarbiausia - smegenyse.

(A)

(8)

(C)

yanery (D)




Kraujotakos sistemos patologijos
Ateroskerozeé(2)

* Liga paprastal prasideda paauglystéje, neretal net o S
vaikystéje, ir pamazu progresuoja visg Zmogaus srmmmmme (U [
. s (O

* Nustatyti sergamumg ateroskleroze sudétinga, o
praktiSkal neymanoma, nes klinikiniai simptomai oo (L
atsiranda tik tuomet, kai kraujagysles spindis Y- |

reikSmingai sumaZzéja ir sukeliama biikle, /N
vadinama iSemija, kuomet dél nepakankamos
kraujo tekmeés audiniai ir organai prastai

aprupinami deguonimi.




Kraujotakos sistemos patologijos
Ateroskerozé(3)

Rizikos veiksniai:

1. Nemodifikuojami (nekeiciami):

» Paveldimumas

» Senyvas amzius

» Vyriskoji lytis (moterys po menopauzeés serga vienodai daznai kaip ir vyrai).
2. Modifikuojami (kei¢iami):

» Padidéjusi bendro cholesterolio koncentracija kraujyje (F aC padidéjust ,,blogojo* cholesterolio
(MTL-C) konc. ir sumazéjusi ,,gerojo cholesterolio (DTL-C) konc.

» Aukstas kraujo spaudimas
» Rukymas

» Nutukimas

» Mazas fizinis aktyvumas
» Cukrinis diabetas

» Stresas.



Kraujotakos sistemos patologijos
Ateroskerozé(4)

Klinika:

Ateroskleroze 1lga laikg yra tik arterijos sienelés liga, o simptomai pasireiskia tik
atsiradus ryskiems kraujagyslés spindzio susiauréjimams.

Jeigu ateroskleroze pazeidzia Sirdies vainikines kraujagysles, Zmogus suserga vainikiniy
arteriju liga, kuri pasireiskia krutinés skausmais fizinio krtuvio ar ramybés metu.

Jeigu kraujotaka nutriiksta ilgesniam laikui, iStinka miokardo infarktas.

Kai ateroskleroze pazeld21a smegeny arterijas, susergama smegeny kraujagysliy liga, kuri
pasireiSkia praeinan¢iu smegeny iSemijos prlepuollu arba smegeny insultu.

Gali buiti pazeistos ir kojy arterijos, atsiranda protarpinis Slubumas (kojy raumeny
skausmas po fizinio krtivio, pvz., €imo).

Pazeidus inksty arterijas vystosi IFN, kuris gali progresuoti iki pakaitinés inksty terapijos
Talp pat gali atsirasti regos sutrikimai salygoti AH



Kraujotakos sistemos patologijos
Krutinés angina (Stenokardija) (1)

* Tai klinikinis sindromas, pasireiskiantis I ... ivicicnt biood v todhe henrt
.Y

trumpalaikiu krutinés skausmu, atsiradusiu dél $(  muscle from narrowing of Safonity
- e e ve e — o - t i t pai
iminio nepakankamo §irdies raumens apriipinimo Vgl e At
deguonimi. ERCES
* Pagrindin¢ ligos atsiradimo prieZastis — vainikiniy 73 |
Sirdies arterijy ateroskleroze. A S | L plague in
. . . euq . o A : "k.;ji';-_( n_\ ) 'l coronary
 Klinika pasireiSkia, kuomet aterosklerozinés | 4 artery
plokstelés reik$mingai sutrikdo Sirdies Al !
. . . . o oo . o \
kraujagysliy kraujotaka, t.y., susiauréjimo laipsnis | / ﬁ» '

yra individualus.



Kraujotakos sistemos patologijos
Kriutinés angina (Stenokardija) (2)

Tipai:

1. Stabili krutinés angina atsiranda, kai kraujagyslés spindis susiauréja 50-70% dél ateroskleroziniy
plokételuﬁ(auglmo ant jy sieny. Tipiniu atveju skausmas trunka 30 s, 2-3-5 min., reCiau 10 min., kartais
g

al1 uztrukti 1r iki 20 min. Nemalonus pojiitis praeina nutraukus fizinj kriivy, t.y., pabuvus ramybe¢je, ar
pavartojus nitroglicerino.

Jei nera tinkamo gydymo, patologija progresuoja, ploksteles yra paZzeistos, ant Jy susidaro kraujo kreSuliai,
arterijy spindis tampa siauresnis. Dél Sios prieZasties kruitin€s anginos priepuoliai tampa daznesni, jie
pasireiskia mazo fizinio Sktyvumo metu ar net ramybéje.

Yra keturios funkcinés klasés stabiliosios krutinés anginos:

* Pirmoji funkciné Kklasé pasiZymi gana retu kriitinés skausmo iSpuoliy atsiradimu. Paprastai jie vargina
zmogy atliekant nejprastai sunky fizinj krivij.

* Antroji funkcin¢ klasé. Skausma ir dusulj didelis, bet Zmogui jprastas fizinis kravis: lipimas laiptais (2-
3 aukstas), vaikS¢iojant greitu zingsniu po gausaus valgio. Salfi orai ir véjas daznai veikia kaip
provokuojantis veiksnys.

* Trecioji funkciné Kklasé jau yra susijusi su reikSmingu fizinio aktyvumo apribojimu. Priepuoliai gerokai,
jtakoja gyvenimo kokybe - asmuo kencia nuo skausmo jau jprasty fiziniy veiksmy: vaiksciojimo trumpais
atstumais metu, lipimo laiptais (1-2 aukstas), maziausias jaudulys.

* Ketvirtoji funkciné klasé pasizymi visiSku paciento nesugebéjimu atlikti fizinio darbo. Priepuoliai
1Ssivysto nuo menkiausiy stresiniy situacijy.




Kraujotakos sistemos patologijos
Krutinés angina (Stenokardija) (3)

2. Nestabili krutinés angina:

Nestabilia kriitinés angina paprastai laitkoma pasikeitusi ar pablogéjusi stabilios kruitinés
anginos eiga — besivystantis miokardo infarktas.

Kitaip nei stabilios stenokardijos metu, skausmas yra intensyvesnis, kartais labai stiprus.
Jis trunka ilgiau — 15-20 min.
Kartais Zzmogus jaucia dusulj, mirties baime, biina neramus, prakaituoja.

DaZniausial nutraukus fiziny kriivj ar pavartojus nitroglicerino skausmas tik truputj
susvelng¢ja, bet visiskal nepraeina.

Dazniausiai nestabili kriitinés angina atsiranda esant nestabiliai aterosklerozinei
plokstelei, kuriai plySus susiformuoja kreSulys, dalinai ar visiSkal uzkemsantis
kraujagysles spindj.



Kraujotakos sistemos patologijos
Miokardo infarktas (1)

« staigi Sirdies raumens (miokardo) tam tikro
ploto ziitis (nekrozé) arba jo negriztamas
pakenkimas.

* Miokardo infarktas jvyksta, kai Sirdies raumenyje
staiga 1ma triukti deguonies, nes vainikiniy arterijy
(koronary) Sakoje sumazéja arba nutriiksta kraujo
tekme.

* Priezastys: 4 " \.:v.a:a m:mms
1. Aterosklerozinés ploksteles

. . - Vieta kur sirdis
2. Kraujagysliy spazmas yra pazeisa

3. Trombas, reciau embolas.


https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0irdis
https://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Miokardas&action=edit&redlink=1
https://lt.wikipedia.org/wiki/Nekroz%C4%97

Kraujotakos sistemos patologijos
Miokardo infarktas (2)

Priezastys ( mazdaug 90% atvejy MI atsiradimo priezastis yra vainikiniy Sirdies kraujagysliy ateroskleroze.

Todé¢l pagrindiniai rizikos faktoriai susirgti miokardo infarktu yra tokie patys kaip ir aterosklerozes):
1. Nemodifikuojami (nekei¢iami):

 Paveldimumas

* Senyvas amzZius

* VyriSkoji lytis (moterys po menopauzes serga vienodai daznai kaip ir vyrai).

2. Modifikuojami (kei¢iami):

 Padidéjusi bendro cholesterolio koncentracija krau'yli(e (ypac padidéjusi ,,blogojo* cholesterolio (MTL-C)
konc. ir sumazéjusi ,,gerojo* cholesterolio ( TL-CB onc.)

» Aukstas kraujo spaudimas
* Rukymas

 Nutukimas

* Mazas fizinis aktyvumas
 Cukrinis diabetas

» Stresas.



Kraujotakos sistemos patologijos
Miokardo infarktas (3)

Klinika:

1.

Keletg dieny ar savaiciy prieS iStinkant miokardo infarktui, pablogéja savijauta, atsiranda
kriitinés anginai budingas skausmas. Anksciau buve kriitinés anginos (]stenokardljos) priepuoliai
pradeda 1Stikt1 ir 1lsintis, padazn¢ja, o pats priepuolis trunka 1lgiau.

IStikus miokardo infarktui, pirmiausia kyla labai stiprus skausmas (spaudzia, gniauZzia, reciau —
maudzia) uz krutinkaulio arba apie Sird]. Dazniausiai skausmas plinta 1 kaire ranka, peti, kakla ir
apatinj Zand1kau1%, kartais dantj, reCiau — 1 deSin¢ rankg ar pilvo apacia. Kartais skauda 1r kitas kuno
vietas — kriitinés lgstos desing puse¢, nugarg po mentémis, ties stuburu. Tirpsta kairiosios arba abiejy
ranky pirstai.

Skausmas trunka 1lgiau kaip pusvaland}, nemalSta nei nuo nitroglicerino, nei nuo kitokiy
kraujagysles pleCianciy vaisty arba, trumpam aprimes, vél atsinaujina. Ligon] apima nerimas,
mirties baimé, pykina, kartais ligonis vemia (btina panaSu, kad sutriko virSkinimas).

Jei ima trikti Sirdies veikla, sumaz¢ja arterinis kraujospudis, 1Spila Saltas prakaitas, sutrinka Sirdies
ritmas. Atsiradus iminiam Sirdies nepakankamumui, ligonis ima dusti, prasidejus galvos smegeny
kraujotakos nepakankamumui, svaigsta galva, pritemsta sgmone.

Kartais miokardo infarkto iStiktas ligonis junta tik nedidelj savijautos pablogéjima, tai
dazZniau pasitaiko vyresnio amziaus Zzmonems, ypa¢ moterims. Tokiu atveju persirgto
miokardo infarkto pédsakai véliau pastebimi atsitiktinai.



Kraujotakos sistemos patologijos
Aortos atsisluoksniavimas (disekacija) (1)

 Tai pavojinga liga, kurios metu jvyksta dalinis sienelés plySimas
(atsisluoksniavimas).

* | tarpg tarp kraujagysles sluoksniy vidinio 1r vidurinio sluoksniy
priteka kraujo, kuri sglygoja tolimesn; sluoksniy atsiskyrimag
(disekacija).

D¢l Sios patologijos gali jtriikti ir 1Sorinis kraujagyslés sluoksnis,
tuomet prasideda aktyvus kraujavimas, neretai 1Stinka mirtis.

* Aorta jplySta toje VletOJe kur jos sienele yra pazeista, nusilpusi.

DaZniausia ligos priezastis — arteriné hipertenzija ir
aterosklerozeé.

* Rizikos faktorial — visi kurie budingi kardiovaskulinés sistemos
ligoms.




Kraujotakos sistemos patologijos
Aortos atsisluoksniavimas (disekacija) (2)

Klinika:

 Staiga atsirades skausmas. Ten, kur jis atsirado, galima jtarti atsisluoksniavimo
pradzig. Skausminis sindromas budingas ne visiems asmenims.

* Trumpalaikis sgmonés netekimas
* Dusulys
* Prakaitavimas, silpnumas, reg¢jimo sutrikimai

* Létiniu ligos vystymosi atveju stmptomy gali nebiti.



Kraujotakos sistemos patologijos
Aortos atsisluoksniavimas (disekacija) (3)

De Bakey Type | Type ll Type lll

Type B

Acute: <2 weeks after onset
Subacute: 2-8 weeks after onset
Chronic: >8 weeks after onset

Ascending aorta: Stanford type A, DeBakey type Il
Ascending and descending aorta: Stanford type A, DeBakey type |
Descending aorta: Stanford type B, DeBakey type |IlI

Class 1: Classical aortic dissection with intimal flap between true and
false lumen

Class 2: Aortic intramural haematoma without identifiable intimal flap

Class 3: Intimal tear without haematoma (limited dissection)

Class 4: Atherosclerotic plaque rupture with aortic penetrating ulcer

Class 5:latrogenic or traumatic aortic dissection (intra-aortic catheterization,
high-speed deceleration injury, blunt chest trauma)



Kraujotakos sistemos patologijos
Aneurizma (1)

* Tai arterijos spindZio padidéjimas (i1Ssipletimas)
daugiau nei 50%o.

 Tikrosios aneurizmos atveju, Sis 1Ssipletimas turi
visus kraujagyslés sieneles sluoksnius.

* Priezastis — aortos sienelés vidinio sluoksnio
nykimas, silpn¢jimas, kurj saglygoja jvairis
susirgimai (trauminis pazeidimas, aortos disekacija,
kraujagysliy uzdegiminiai susirgimai,
ateroskleroze).

 Gali plysti ir sukelti rimtas komplikacijas bei1 mirtj.
Aneurizmos paprastai iSlieka besimptomés IKi
plySimo.




Kraujotakos sistemos patologijos
Aneurizma (2)

Ascending Thoracic Descending Thoracic Abdominal
Aortic Aneurysm (TAA) Aortic Aneurysm (TAA) Aortic Aneurysm (AAA)




Kraujotakos sistemos patologijos
Ortostatiné hipotenzija

* Tai sistolinio kraujospiidzio kritimas per 20
mmHg ir diastolinio - per 10 mmHg per pirmas
tris minutes nuo atsistojimo.

 Ortostatiné hipotenzija kliniskai svarbi tik tuo

atveju, jei tai sukelia smegeny kraujotakos

sutrikimo simptomus - alpima. 7
* Tai dazna seny Zmoniy kritimo problema.
* Ortostating hipotenz1ja daznai sukelia vaistai,

cukrinio diabeto komplikacijos bei Parkinsono

liga.
\ O Cacfack



Kraujotakos sistemos patologijos
Arltmlja (1) Normalus Sirdies ritmas

Sirdies ritmo sutrikimas — Sirdies susitraukimy
daznio sutrikimas. Tachikardija

* Normalus Sirdies ritmas — 60 — 100 k/min:;
» Tachikardija: pulso daznis ramyb¢je didesnis

nei 100 k./min.
: . . - .- v : Bradikardija
* Bradikardija: pulso daznis ramybéje mazesnis ,‘ A ) |
kaip 60 k./min. V| BUY BT |y .
* Per ankstyvi skilveliy susitraukimai _
(ekstrasistolés): praleisti arba papildomi Nereguliarus sirdies ritmas

susitraukimai dél impulsy atsiradusiy ne
sinuatrialiniame mazge.

| | |
l A l ' {



Kraujotakos sistemos patologijos
PrieSirdziy plazdéjimas - PP (2)
* Tai reguliariis, bet labai dazni priesirdziy susitraukimai (220-400 k/min).
 Klinika: Sirdies plakimas, oro stoka, diskomfortas
* Insultas, infarktas, alpimas

\ '
\
MMN\/A/\/\NA ABMOTEITE

Normal heartbeat  Atrial flutter




Kraujotakos sistemos patologijos
PrieSirdziuy virpéjimas - PV (3)
 Tai nereguliarus, paprastal daznas Sirdies ritmas, dél kurio sutrinka normalus kraujo tiekimas

organizmui.

 PrieSirdziy virpéjimo metu priesirdziai dirba nereguliariai ir chaotiSkai, nesuderintai su Sirdies
skilveliy veikla. Ligos metu prieSirdZiai normalial net nesusitraukia, tiesiog virpa raumenings
skaidulos, ] priesirdZius nuolat nenormaliai sklinda elektriniai impulsai. Tai vienas i§ dazniausiai
pasitaikanciy Sirdies ritmo sutrikimy.

* Klinika: Sirdies plakimas, virpant prieSirdZiams Sirdis susitraukia 140 k./min (daznai 400 — 600
k/min). Taip pat gali pasireikSti Sie pozymiai: galvos svaigimas, silpnumas, sumazejes kraujo

spaudimas, kriitinés skausmas, dusulys. |
WW“J\A,/\_AA&_A_A&_&

EKG matomas normalus sSirdies ritmas

e nRer e AR ARl =

EKG matomas priesirdZiy virpejimas.
Ritmas nereguliarus ir padrikas



Kraujotakos sistemos patologijos
Asistolija (4)

Snekamojoje kalboje vadinama plokséia linija EKG (elektrokardiograma), Pasireiskia elektriniu ir mechaniniu $irdies
veiklos nebuvimu.

* Asistolijos metu EKG monitoriuje néra bangos formos, tik izoelektriné

"plokscia" linija. Tai apima P bangy, QRS ;

A
4 '\\)
Al

)

i

/

(

systole
kompleksy ir T bangy trikuma. Y = tole

* Asistolija paprastai atsiranda kaip pradinio
neperfuzinio skilvelinio ritmo pablogéjimas:
skilveliy virpéjimas arba bepulsiné

skilveliné tachikardija.

* Impulsinis elektrinis aktyvumas gali nutrikti
ir tapti asistolija. —

 Staigaus Sirdies sustojimo aukos, kuriy
pradinis ritmas yra asistolija, turi labai blogg
prognoze (10 % iSgyvena iki patekimo j ligoning, 0-2 %

iSgyvena iki iSraSymo ] ligoning) , =
25Smm/sec 10mm/m)



Kraujotakos sistemos patologijos
Sirdies voztuvy ligos (1)

Stenozé — terminas apibudinantis susiauréjusi ir blogai

atsidarantj voztuva.

v : : s ST e e qs Aortic Stenosis
Voztuvo bures gali sustoreéti, sustingti arba susilieti, del

amziniy pakitimy, kalcio jony atsidéjimo. D¢l to voztuvas e AT Valve stenost

negali visiskai atsidaryti. Tada Sirdis turi dirbti sunkiau, kad : ‘,/ |
pumpuoty kraujg per voztuva, o organizmas gali nukentéti L /l\\ L A}
nuo sumazgjusio deguonies tickimo. Taip pat nukencia ir pati \ - \\/\/
sirdis, kas salygoja ISL, M1, Ortostatinés hipertenzijos N S
atsiradima, Sirdies raumens hipertrofija bei kity voztuvy Pen) TN S
nesandarumo 1Ssivystyma. ‘ | f .\

N4



Kraujotakos sistemos patologijos
Sirdies voztuvy ligos (2)

* Voztuvy nesandarumas: Sirdies voZtuvai pilnai
neuzsidaro, ko pasekoje, kraujas Sirdies
susitraukimo metu graZzinamas atgal.

Voztuvy
nesandarumas

* Trumpeja Sirdies poilsio laikas, vystosi Sirdies
hipertrofija, ritmo sutrikimai, organizmo hipoksija
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